
Chap 15 : Transferts quantiques

2) Transferts 

quantiques

Il existe différents types de transitions énergétiques dans la 

matière conduisant à des gammes d’énergies émises ou 

absorbées très différentes.

Absorbtion de lumière

Un atome qui se trouve dans un état caractérisé par un niveau 

d'énergie E inf peut absorber certains photons et passer dans 

un état d'énergie E sup. L'énergie de ce photon correspond à 

l'énergie gagnée par l'atome: E = E sup - E inf

Emission de lumière

De la même manière, l'atome peut perdre l'énergie 

d'un photon, en transitant d'un niveau sup à un 

niveau inf: E = Esup - E inf 

Dans tous les cas , on a la longueur d'onde du photon 

émis ou reçu :

1) Dualité onde-corpuscule

La lumière est un flux d'énergie constitué de PHOTONS qui ont 

un aspect ondulatoire et un aspect corpusculaire
E est en Joule et h est la constante de Planck et la fréquence en Hertz ( Hz)

La dualité onde /particule conduit à associer une onde de longueur 

d'onde lambda à toute particule (matérielle ou non ), de quantité de 

mouvement  p, selon la relation de De Broglie:

Les phénomènes quantiques présentent un aspect probabiliste : on ne peut 

que déterminer une probabilité de présence d'une particule en un endroit 

donné.

En faisant passer un petit nombre de particules, une à une , à travers 

des fentes d'Young, le lieu de l'impact sur l'écran n'est pas prévisible

En faisant passer un grand nombre de particules, une à une , à 

travers des fentes d'Young, une figure d'interférences se dessine 

sur l'écran.

3) Le LASER

Une émission stimulée par un atome excité est induite par un photon incident dont 

l'énergie est égale à la différence entre 2 niveaux énergétiques de cet atome. Les photon 

émis et incident ont même fréquence, même direction, même sens de propagation et ils 

sont en phase

L'inversion de population consiste à maintenir plus d 'atomes dans un état excité que dans 

leur état fondamental grâce à un apport d'énergie

Un oscillateur LASER contient des atomes qui subissent une inversion de population, 

on observe une augmentation du nombre de photons émis qui ont même fréquence, 

même direction et même sens de propagation. Ils sont en PHASE


